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4 Matricos transponavimas (matrix transposition,conjugation,conjungating)

Matrica gauta i§ pradinés pakeiciant kiekvieng jos eilute (stulpelj) stulpeliu (eilute) su tuo paciu
numeriu vadinama §ios matricos transponuota matrica ZymimaA” (A ,laipsniu* T) (kartais $ig

operacija zymi kaip i§vesting t.y. A/ = AT)
Tranpozicijos savybés:

41.(4+B) =4" +B",

42. (a-4) =a-4",

43.(4-B) =B"-4",

4.4 (4") =4
Pvz.3.
2 3
L (20407
A=|4 5| 4T=
3509
79

Determinantas (kvadratiniy matricy matriciné funkcija) det4, = |A|

Bendras apibrézimas yra sudétingas todél paprastai pateikiamas tik skai¢iavimo algoritmas (Laplaso

skleidinys)

a
1. det4d,, =

1 4
Pvz 4. =1-6-5-4=6-20=-14 .
56

Aukstesnés eilés determinantams skaiciuoti siiloma rekurentiné skleidimo pagal fiksuota eilute arba

stulpelj taisyklé.

detd,,, = Zn:aly (-0 M, = Zn:aly (=1)""-M, . Cia M, -elemento a, minoras t.y. matricos,
= =1

J—const. i—const.

gautos i pradinés iSbraukus i-tgja eilute ir j-tajj stulpelj, determinantas.

Pastaba.Egzistuoja ir kitos determinanty skaiciavimo taisyklés, bet, bendru atveju, jos sunkiai

pritaikomos.
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Pvz.5.
(1> _24 f= P Neea) e ey 2‘=1-(8—1)+4-(0—3)+5-(0—6)
3 1 4 1 4 3 4 31

=7-12-30=-35.

Kartu Siu $ia taisykle pasinaudojama determinanto savybémis (elementariaisiais determinanto
pertvarkiais):

1. Jei matricos eilutés(stulpelio) visi elementai lygiis O tai Sios matricos determinantas lygus nuliu.
2.Sukeitus dvi eilutes(stulpelius) vietomis determinantas keicia zenkla.

3.Pastovy eilutés(stulpelio) daugiklj galima iskelti pries determinanto Zenkla.

Pvz.6.
6 12| |24 36 36 24
o PPN G C R
24 36| |6 12 12 6
6 12 6 12 1 2 11
=6- =6-6- =36-2- =72-(3-4)=-72.
24 36| |4 6 4 6 4 3

Pastebésime,kad Sios savybés svarbaus vaidmens skai¢iuojant determinantg nevaidina.

Akivaizdu, kad det(a-4,,)=a"-det4 (Siuo atveju uzrasas |0£ - A| =a"- A| truputi klaidina
zmones kuriems jis asocijuojasi su |— 2| = 2, taigi kiekvienas pazyméjimas turi savo pliusy ir minusy
|A| -trumpiau,detA-nesukelia dviprasmybiy su kita pazyméjimo |A| prasme ).

4.Jeigu matricos fiksuotos eilutés(stulpelio) elementus padaugintus i§ to paties skaifiaus
pridésime prie Kitos fiksuotos eilutés(stulpelio) atatinkamy elementy tai determinantas nesikeis.

Pvz.7.

1 -4 5-(-3) 1 -4 5 ;o . s 4 s

0 ) 1 \L =10 o) 1 :1.(_1)1+1‘ ‘+0-(—1)2+1-_ ‘4_0‘(_1)3“‘_ ‘:
13 —11 13 -11 2 1

31 44+ 0 13 -11

Cia skleideme pagal pirma stulpelj.Akivaizdu, kad skai¢iuoti determinanty prie nuliniy elementy
neverta ,nes sandauga vis tiek bus nuliné t.y. i§ karto galéjome rasyti
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2

3 11 +0+0= 1(— 22— 13) =-35. (Gavome tg patj rezultatg kaip ir pvz.5)

— 1 X (_ 1)l+l

Sia savybe tenka labai pladiai naudotis skai¢iuojant aukstesnés eilés determinantus norint fiksuotoje
eilutéje (stulpelyje) gauti kuo daugiau nuliniy elementy ir po to skaiciuoti §j determinantg skleidzianta
Hnuline® eilute(stulpeliu).

5. Determinantas turintis dvi proporcingas eilutes(stulpelius) lygus nuliui.

6. Jei determinanto kurios nors eilutés(stulpelio) elementai yra dviejy démeny sumos, tai tas
determinantas lygus sumai dviejy determinanty, kuriy viename minétg eilute(stulpelj) sudaro pirmieji
démenys, kitame antrieji, o likusios eilutés(stulpeliai) visuose determinantuose vienodos(vienodi).

a, a4, a4 a; a,
0 ay, ay a, a,
0 0 ay as . as,
7 =4y Ay syt Ay p G
O O O an—l n—1 an—l n
0 0 0 0 a,,
8. det(4,,-B,,)=detd-detB ty.|4B=|4-|B,

9. detd” =detd ty.|4"|=|4 .

Kvadratinés matricos kuriy determinantai lygts 0 vadinamos iSsigimusiomis (singular matrix).
Matricos kuriy determinantas nelygus nuliui vadinamos neissigimusiomis arba reguliariomis (non-
singular (regular) matrix ).



