Elektros srovés stipris, itampa, varza

Elektros srové yra kryptingas elektringy daleliy jud¢jimas. Elektros srove,
atsirandanti laidininke, kai jame sukuriamas elektrinis laukas, vadinama laidumo srove.
Elektros srovei atsirasti laidininke butinos dvi salygos:

1) Laidininke turi bati laisvyjy kriovininky — elektrony arba jony (izoliacinéje

sistemoje jy néra).

2) Laidininke reikalingas elektrinis laukas.

Elektros srovés kryptimi laikoma kryptis i§ sroves Saltinio teigiamojo poliaus i
neigiamaji.

Per laiko vieneta pratekantis kriivis yra pagrindiné kiekybiné srovés stiprio
charakteristika. Jei Ag yra pratekéjusio per §i plotq kriivio kiekis per laiko tarpa Az, tai

vidutinis elektros sroves stipris bus lygus kriiviui, kuris prateka per A per laiko vieneta;
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Si sistemoje elektros srovés stiprio matavimo vienetai yra amperai: lA:l— :
S

Taigi, 1 A elektros srovés stipris yra lygus 1 C kriivio, pratekéjusio per ploto vieneta, per
Is.
Jeigu srovés kryptis per tam tikra laika nesikeicCia, tai tokia srové vadinama nuolatine,

o jeigu kartu nesikeicia ir jos stipris, tai turime pastovia nuolating srove.
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Elektros kriivis, patekes i elektrini lauka, yra veikiamas elektriniy jégu. Siy jégu
veikiamas kriivis gali buti perkeliamas 1§ vieno erdvés tasko i kita (pvz., jei turime du
teigiamus kriivius, elektrinio lauko jéga juos stums viena nuo kito). Kriiviai, elektriniy
jégu veikiami, nueis tam tikrg kelia. IS mechanikos zinome, kad, jei kiinas, veikiamas
jégos, nueina tam tikra kelia, yra atliekamas darbas. Vadinasi, elektrinio lauko jégos
perkeldamos kruvi i§ vieno erdvés tasko i kita, taip pat atliecka darba. Be abejo, reikia
nepamirsti, jog kriivi perkelti i§ vieno tasko i kitg gali ir kitokios, neelektrines kilmés
jégos. Sios jegos dar vadinamos pasalinemis jégomis (apie $ias jégas ir ju darba

kalbesime skyrelyje elektrovara). Siy, elektriniy ir pasaliniy, jégu darbo A4 ir perkeliamo



krivio ¢ santykis vadinamas itampa U =—. Jei kriivi veikia tik elektrinés jégos, vietoj
q

"ftampos" vartojame "potencialy skirtumo" savoka, o jei tik paSalinés jégos —

"elektrovaros jégos" savoka.

Elektriné charakteristika, apibiidinanti laidininko pasiprieSinima elektros sroveés
tekéjimui, vadinama laidininko elektrine varza. Elektriné varza priklauso nuo laidininko

matmeny ir medziagos, 1§ kurios jis padarytas. Laidininkas, kurio ilgis / ir yra pastovus
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skerspjuvio plotas S, jo elektriné varza iSreiskiama formule: R = pE. Koeficientas p

vadinamas savitaja elektrine varza. Ji priklauso nuo laidininko medziagos rusies, laisvyju
elektrony tankio, §iluminio judé¢jimo greicio.

Savitosios elektrinés varzos matavimo vienetas - omas i§ metro: [p] =1 Q'm
Elektros laidininky jungimo budai

Elektros laidininky jungimo biidai: nuoseklusis, lygiagretusis ir misrusis.
Nuosekliuoju vadinamas toks jungimas, kai grandinés elementai jungiami paeiliui,
vienas po kito, t.y. vieno laidininko galas jungiamas su kito laidininko pradzia ir t.t.

Nuosekliai sujungta grandiné neturi atSakuy.
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15 pav. Nuoseklusis laidininky jungimo budas
Nuoseklusis elektros laidininky jungimo buidas pasizymi tokiomis savybémis:
1. Nuosekliai sujungty laidininky grandinés kiekvienoje dalyje sroves stipris yra

vienodas: /=1, =1,

2. Nuosekliosios grandinés jtampa lygi atskiry daliy itampy sumai: U =U, + U,



3. Nuosekliosios grandinés atskiry daliy itampos yra tiesiogiai proporcingos jy

R
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varzoms: — = —

U, R,
4. Nuosekliosios grandinés pilnutiné varza lygi atskiry daliy varzy sumai: R =R + R,
5. Kai | granding nuosekliai sujungiama keletas vienodos varzos laidininky, pilnutiné
grandinés varza apskai¢iuojama dauginant vieno laidininko varzos verte R, i§ laidininky
skaiiaus n: R =nkR,
Lygiagreciuoju vadinamas toks jungimas, kai visy laidininky vieni galai sujungti
viename taske, kiti galai — kitame. Tarp dviejy grandinés mazgy sudaromos atskiros

Sakos.
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16 pav. Lygiagretusis laidininky jungimo biidas

Lygiagretusis elektros laidininky jungimo buidas pasizymi tokiomis savybémis:

1. Visy lygiagreciai sujungty grandinés Saky itampa yra vienoda: U =U, =U,

2. I grandinés mazgg itekanti srove (arba jtekanciy sroviy sumai) lygi 1§ jos iStekanciy
sroviy sumai: [ =1, +1,

3. Atskiromis Sakomis tekanciy sroviy stipriai yra atvirk$Ciai proporcingi ty Saky

R
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4. Kai laidininkai sujungti lygiagreciai, fizikinis dydis, atvirk$¢ias pilnutinei
grandinés dalies varzai, lygus sumai dydziy, atvirk§Ciy lygiagreciai sujungty laidininky
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MiSrusis laidininky jungimas yra schema, kurioje galima jzvelgt ir nuoseklyji ir

lygiagretyji laidininky jungimo biidus. Naujuy elektros srovés stiprio, {tampos ir varzos



skaiCiavimo taisykliy Siam jungimo biidui néra, pakanka zinoti nuosekliojo ir

lygiagreciojo laidininko taisykles.
Elektrovara

Jeigu sujungsime du metalinius rutuliukus, turincius prieSingy zenkly krivius, tai,
veikiant §iy kriviy elektriniam laukui, laidininku ims tekéti elektros srové (17 pav.). Bet
§i srove bus trumpalaiké. Kriiviai greitai neutralizuosis, rutuliuky potencialai susilygins ir
elektrinio lauko stiprumas pasidarys lygus nuliui.
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Norint gauti nuolating srove, butina tarp rutuliuky palaikyti pastovia itampa. Tam
reikalingas jrenginys (srovés S$altinis), perkeliantis kriivius 1§ vieno rutuliuko i kita
kryptimi, prieSinga kryp¢iai jégu, kuriomis tuos kriivius veikia elektrinis laukas.

Tokiame jrenginyje, be elektriniy jégu, kriivius turi veikti neelektrostatinés jégos (18
pav.). Vien tik elektringyju daleliy elektrinis laukas negali palaikyti grandingje nuolatinés

SToves.

_______

18 pav.

Bet kurios jégos, veikiancios elektringgsias daleles, i8skyrus elektrostatinés kilmés
jeégas (t.y. Kulono jégas), vadinamos paSalinémis jégomis, o ju $altinis — elektros srovés
Saltiniu.

Darbo (4,4), kurj atlieka paSalinés jégos, perkeldamos teigiamaji krivi uzdaru

pas.

Ag

kontiiry, ir to krivio (Ag) santykis vadinamas elektrovara: & =

Elektrovaros, kaip ir itampos, matavimo vienetas — voltas.



Omo désnis

Omo désnis grandinés daliai formuluojamas taip:
Sroves stipris (/) grandinés dalyje yra tiesiogiai proporcingas tos dalies itampai (U) ir
atvirks¢iai proporcingas varzai (R):

=2
R

Sis désnis taikomas tik tai grandinés daliai, kurioje néra sroves Saltinio.
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Pagal Omo désnj galima apskaiciuoti laidininko varza: R = 7 Matavimo vienetas —
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Omo désnis uzdarai grandinei. Paimkime papras¢iausia uzdaraja granding, sudaryta
1§ srovés Saltinio ir rezistoriaus, kurio varza R (19 pav.). Sroves $altinio evj lygi ¢, o varza
lygi r. Saltinio varza daznai vadinama vidine varza, norint atskirti nuo grandinés iSorinés

varzos K.
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19 pav.

Omo désnis uzdarajai grandinei sieja srovés stipri grandingje, evj ir pilnuting

g
R+r

grandinés varza R + r ir paprastai uzraSomas taip: / =

Si lygtis vadinama Omo désniu uzdarajai grandinei: srovés stipris uzdarojoje
grandingje tiesiog proporcingas sroves Saltinio elektrovaros jegai ir atvirksciai

proporcingas iSorinés bei vidinés grandinés dalies varzy sumai.



Kirchofo taisyklés

Praktikoje daznai tenka apskaiCiuoti sudétingas (iSsiSakojusias) nuolatinés sroves
grandinés, pavyzdziui, zinant grandinés dalies varzas ir jose veikiancias evj, rasti visose
dalyse srovés stiprius. Si uzdavini i8spresti daug lengviau, pasinaudojant Kirchofo

taisyklémis.

Pirmoji Kirchofo taisyklé

Pirmoji Kirchofo taisyklé isreiskia srovés pastovumo salyga: tekant nusistovéjusiai
nuolatinei srovei, né viename laidininko taske, né vienoje jo dalyje negali kauptis elektros
kroviai. Bet kuri grandinés iSsiSakojimo taska, ty. bet kuri taSka, kuriame susieina
daugiau kaip du laidininkai, vadiname mazgu. Tuomet pirmaja Kirchofo taisykle galime
suformuluoti , kad visy per mazga tekanciy sroviy stipriy algebriné suma lygi nuliui:

I, +1,+1,+...+1, =0, ¢ian — mazge susieinanciy laidininky skaicius.

Sutarta sroves, tekancias | mazga, laikyti teigiamomis, o tekancias i§ mazgo -

neigiamomis.

A

20 pav.

20 paveikslélyje mazge susiduria keturi laidai. Jais tekanciy sroviy kryptys parodytos

paveiksleélyje rodyklémis. Pirmoji Kirchofo taisyklé, taikant ja mazgui, uzraSoma taip:

Il+12-13-1420



Antroji Kirchofo taisykle

Antroji Kirchofo taisyklé yra Omo désnio apibendrinimas iSsiSakojusioms elektros
grandinéms. Ji nusakoma taip: kiekvieno uzdaro kontiro atskiry daliy srovés stipriy
verciy ir atitinkamy daliy varzy sandaugy suma yra lygi tame kontiire esanciy pasaliniy

elektrovary algebriniy ver¢iy sumai:

IR+LR+I.R+..+I R =¢ +¢&,+e,+...+¢,

Sprendziant uzdavinj, rekomenduojama skaiCiuoti sudétinga nuolatineés sroves

granding tokia tvarka:

a. laisvai pasirinkti ir pazymeéti brézinyje sroviy kryptis visose grandinés dalyse;

b. pasirinkti ir uzraSyti pirmaja Kirchhofo taisykle n-/ mazgui, jei mazgy yra n, nes
n-toji lygtis bus priklausoma nuo kity;

c. uzraSyti antraja Kirchhofo taisyklg uzdariems m — / kontirams, jei kontiiry yra m.
Rasykite tiek lygciy, kiek yra nezinomyjy. Konttro apéjimo kryptj pasirinkite ta,

kuria teka daugiausiai sroviy tame kontire.



