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Elektros kruvis

Pagal gravitacijos désni, vandenilio atome protonas traukia elektrong gravitacijos jéga
Iy =361 - 10 N. Tagiau tarp protono ir elektrono veikia dar viena nepalyginamai
stipresne traukos jéga [ ([/F, = 2,27-10°%). Ji taip pat (kaip ir gravitacijos jéga)
atvirk§¢iai proporcinga atstumo tarp $iy daleliy kvadratui. Si jéga vadinama elektrine
jéga. Panasiai saveikauja ir kai kurios kitos dalelés.

Kad galétume elektrinés saveikos jéga iSreiksti matematiskai, dalelei priskiriame tam
tikra fizikini dydi, vadinama elektros kraviu. Todél elektros kriivis yra daleliy ar kiiny
abipusés elektromagnetinés saveikos intensyvumo matas.

Taigi elektros krivis néra materijos rsis, o tik tam tikra jos savybé. Kriivis
savarankiskai neegzistuoja, o Sia savybe pasizymi reali dalelé ar kiinas. Vienos dalelés
(elektringosios) elektros kriivi turi visada, o kitos jo gali ir netureéti.

Elektros kruviams galioja adityvumo principas: sudétingy medziagos daleliy (atomy,
molekuliy) ar kitno elektros krivis yra lygus ji sudaranciy elektringyjy daleliy kriiviy

algebrinei sumai.
q=Nq.+Nq

Atomo ar molekulés teigiami kriiviai kompensuoja neigiamus, dél to normaliomis
salygomis visi kiinai elektriSkai yra neutralts. Tac¢iau, pasalinus iS kiino dalj elektrony, jis
isielektrina teigiamai, o jy skaiCiy padidinus, — neigiamai.

Elektros kruvis gali buti pasiskirstes linijoje (ploname laidininke, sitle), kiino pavirsiuje
ar tiryje. Kriivio pasiskirstymas apibtidinamas krivio tankiu.
Kriivio ilginis tankis:

Kai kruvis tolygiai pasiskirstes ploname / ilgio tiesiame laide, jo ilginis tankis yra 7 = %;

[1 C/m]
Kriivio pavir§inis tankis:

Kai krivis tolygiai pasiskirstgs ploname S ploto pavir§iuje, jo pavirSinis tankis yra

q 2
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Kruvio torinis tankis:

Kai krtivis tolygiai pasiskirstes kiino V tiryje, jo tirinis tankis yra p = %; [1C/m’]

Kriivio kvantavimas.

1910 — 1913 m. amerikieCiy fizikas R. Milikanas ir 1913 m. rusy fizikas A. Jofé
eksperimentais irodé, kad kiekvieno makroskopinio kiino elektros krivis yra tam tikro
krivio e (e = 1,610 C), vadinamo elementariuoju, kartotinis.

Neigiamg elementaryji krivi turi elektronas, teigiama — protonas. Elementariuosius
krovius gali turéti ir kitos elementariosios dalelés. Visy ju kriiviy moduliai sutampa 10
tikslumu.

1964 m. M. Gelis-Manas (JAV) ir G. Cveigas (Austrija) pasitlé naujq hipoteze. Pagal ja,
egzistuoja daleles, kuriy elektros kruvis lygus 1/3 ir 2/3 elementariojo kriivio. Tokios
dalelés buvo pavadintos kvarkais (tiizais).

Elektronas (¢) — stabili elementarioji dalele, turinti mase 9,1094-107" kg ir neigiama
kravi -1,6022-10" C. Neutraliame (nejonizuotame) atome elektrony skaitius lygus
protony skaiciui. Taigi visas atomas yra elektriS§kai neutralus. Jei atomas igyja ar praranda
elektrona, kriiviy pusiausvyra sutrinka, jis tampa atitinkamai neigiamuoju ar teigiamuoju
jonu. Elektronai sudaro visy atomy apvalkalus, supancius branduoli.

Protonas yra stabili dalelé, turinti teigiamg krtvi (1,602 - 10" C) ir mase (1,6726 -
10?7 kg). Dazniausiai sutinkamo cheminio elemento vandenilio izotopo atomo
branduolys sudarytas i§ vieno protono. Kity elementy atomy branduoliai sudaryti i$
protony ir neutrony, laikomy stipriosios branduolio jégos. Protony skaifius atome
apsprendzia chemines atomo savybes, taip pat nusako, koks tai cheminis elementas.

Elektros kriivio matavimo vienetas yra kulonas [C]. Vienas elektrinio krivio kulonas
yra lygus ~ 6,24 - 10'® elektrony ar protony kriiviui. Zaibas dazniausiai turi nuo 5 C iki 25

C kruvio.

Kriivio tvermeés désnis:
Izoliuotoje sistemoje elektros kriiviai neiSnyksta ir neatsiranda, jie gali tik kitaip

pasiskirstyti sistemos kiinuose.



Uzdaros sistemos, 1 kurig 1§ iSorés nepatenka ir 1§ kurios neiseina elektros kriiviai, visy
saveikaujanciy kiiny elektros kriiviy algebriné suma yra pastovi:

q:+q>+qs;+...+q,= const.

Elektrinis laukas ir Kulono désnis

Elektrinis laukas susikuria apie kiekviena elektros kriivi, o elektros kriviy sgveika
perduodanti aplinka vadinama elektrinius lauku. Kuo ar€iau ielektrinto kiino, tuo
elektrinis laikas stipresnis. Elektrini lauka apibiidina jame esanti kitq kriivi veikiancios
jégos. Svarbiausia elektrinio lauko savybé — jis veikia tam tikra jéga elektros kriivius,

kuri vadinama Kulono jéga.
% 1785 m. Kulonas sukonstravo labai tiksly prietaisa —
sukamasias svarstykles. lelektrintas rutuliukas pritvirtintas

Plonas prie horizontalaus stiklinio strypelio, kuris pakabintas ant
kvarciniz
sidlaz

plono metalinio sifilo. Priartinus jelektrinta rutuliuka,

strypelis pasisuka ir uzsuka sidila. AtskaiCiavus skaléje

strypelio posiikio kampa, sprendziama apie kriviy saveikos

ielekrintas jégos diduma. lelektrintg kiing, kurio matmenys labai mazi,

rutuliukas

s palyginti su atstumu iki kity jelektrinty kiiny, su kuriais jis

saveikauja, vadiname faskiniu kritviu. Kulonas atrado, kad

kriiviy saveikos jéga priklauso nuo atstumo tarp kriviy ir

13 pav.

kriiviy dydzio ir suformulavo Kulono désni: dviejy taskiniy
elektros kritviy elektrostatinés sqveikos jéga yra tiesiogiai proporcinga ty kritviy q; ir
q> sandaugai ir atvirksciai proporcinga atstumo tarp jy r kvadratui:

F :kqlcgz
r

¢ia F' — dviejy taskiniy kriiviy saveikos jéga, q; ie g — taskiniai elektros kruviai, £ —
proporcingumo koeficientas, » — atstumas tarp kraviy.
Proporcingumo koeficientas &, kartais vadinamas Kulono konstanta, yra teigiamas

dydis, kuris priklauso nuo matavimo sistemos:

k=89-10° N-m?/C?



Siq konstanta taip pat galima aprasyti matematiskai:

k= !
4re,

Cia gy — elektriné konstanta, nusakanti elektrini lauka tuStumoje (vakuume), kurios
reik§me yra lygi £, =8,85-10"2 C*/N - m*.

Kadangi proporcingumo koeficientas priklauso nuo aplinkos savybiy, tai ir elektros
kroviy saveikai itakos turi aplinka, kurioje tie kriviai yra. Nustatyta, kad iterpus tarp
kroviy jvairias medziagas, Kulono jéga sumazéja, o skaicius nurodantis, kiek karty kriiviy
saveikos jéga toje medziagoje yra mazesné negu vakuume yra vadinama medziagos
dielektriné skvarba ir zymima raide &. Tokiu apveju, Kulono désni bet kokioje aplinkoje

matematiSkai galime uzrasyti taip:
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