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1§ kairiosios sistemos (karStesnés) 1 deSinigja ir, galima

x sakyti, kad strypas praleis Silumga. Pacio strypo

b) temperatira negali biiti apiblidinama viena reikSme.
13 pav. a) kai strypo galuose yra
pritvirtintos sistemos su skirtinga  Vietoj to, strypo temperatiiros reik§mé 1étai kinta nuo
temperatiira, strypas pernesa L L.
energijq 1% karStesniojo galo 1 1, kalréje iki 75 de§1neje (13 b paV.).
Saltesny.
b) temperatiiros pasiskirstymas
18ilgai strypo.

Per strypa 13 pav. perneSamos energijos kiekis
priklauso nuo strypo ploto S, strypo ilgio L ir
temperatiiry skirtumo A7 =7 —7,. Energijos perneSimas taip pat priklauso ir nuo

medziagos savybeés, vadinamos Silumos laidumo koeficientu ir zymimos 4 raide.
Siluminis laidumas yra iluminés energijos kiekis, perne§amas i§ karstojo strypo galo i
Saltgji galq per laiko vieneta 7 ir apskaiCiuojamas:
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Medziagos Silumos laidumo koeficientas yra skirtingas kiekvienai medziagai. Dujoms
(pvz. orui) Sio koeficiento reikSmeés yra zemos, metalams — didelés. Medziagos, kuriy &
yra didelis, §iluma praleidzia greitai ir yra vadinamos laidininkais. Dauguma metaly yra
geri laidininkai, nors & reikSmés metaluose kinta pakankamai dideliame intervale (Si

skirtumg galite pajusti laikant sidabrini (£ =430J/(s - m - °C)) ar nertidijancio plieno



(k=501J/(s - m - °C)) Sauksteli, idéta 1 ta pati karSta arbatos puodeli). Medziagos, kuriy &
yra mazas, tokios kaip vilna (£ =2,2J/(s - m - °C)), poliuretanas (£ = 0,024 J/(s - m - °C)),
zasy pikai (£ =0,025J/(s -+ m - °C)) ar kiino riebalai (k=0,2J/(s - m - °C)) prastai
praleidzia Siluma, todél yra geri izoliatoriai.

Da’nai pramonéje, statybose yra vartojama Siluminés varzos R reik§me. Silumine
varza — §iluminé medziagos charakteristika, nusakanti, kaip medziaga sulaiko Silumos
energija. Siluminé varza apskaitiuojama pagal formule:
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Cia L — medziagos storis, k — medziagos §iluminis koeficientas.
Silumos kiekis, savitoji Siluma

Id¢jus Salta Sauksteli 1 karStos arbatos puoduka, Saukstelis ikaista, o arbata atvésta,
nes abu kiinai artéja link $iluminés pusiausvyros. Sj temperatiiry pokyti salygoja ne kas
kitas, kaip energijos perdavimas i vieno kiino | kita. Energijos perdavimas, vykstantis
iSimtinai dél temperatiros pokycCiy, yra vadinamas Silumos perdavimu, o tokiu biidu
perduota energija — §iluma. Svarbu isidéméti, kad temperatira ir Siluma yra visiskai
skirtingi dalykai. Temperatiira priklauso nuo medziagos biisenos ir yra Silumos / Sal¢io
kiekybinis matas. Tuo tarpu, fizikoje Silumos terminas yra visada naudojamas, kalbant
apie energijos perdavimg i§ vieno kino ar sistemos | kita kiing ar sistema dél
temperatiros skirtumuy.

Silumos kiekis, Zymimas O, yra vidinés energijos pokytis, kurj kiinas gauna arba
netenka S§ilumos perdavimu metu, ir yra apskaiiuojamas pagal formulg:
O =cm(t,—t,)=cmAt . Silumos kiekio vienetai SI sistemoje yra dzauliai, [Q]zlJ.
Silumos kiekiui apibaidinti naudojami ir nesisteminiai vienetai — kalorijos (cal). Kalorija
yra apibréziama, kaip Silumos kiekis, reikalingas pakelti 1 g vandens temperatira nuo
14,5 °C iki 15,5 °C.
1cal=4,1867,

1 kcal = 1000 cal = 4186 J.



Savitoji Siluma, zymima c, yra skirtinga kiekvienai medziagai ir rodo, kiek silumos

reikia vieno kilogramo medziagos temperatirai pakelti vienu laipsniu. [c] =1 J/(kg - °C)

Faziniai virsmai

Medziaga gali buti keturiy agregatiniy buseny: kietasis kiinas, skystis, dujos ir
plazma, o per¢jimas 1§ vienos busenos | kita vadinamas faziniais virsmais.

Kietasis kitnas. AbsoliuCiai kietas kinas — kianas, kuriame, veikiant iSorinéms
jégoms, atstumai tarp jo tasky nesikeiCia, ir kiinas iSlaiko savo pirming geometring
forma. Fizikoje kietuoju kiiny vadiname kristalg (7 pav.). Tai — kietasis kiinas, turintis
tvarkinga viding struktiira. Ji sudaro tvarkingai susigrupavusios dalelés: atomai, jonai
arba molekulés (atomy junginiai). Susidarant kristalui, jo atomai, jonai ar molekulés
tvarkingai iSsidésto lygiagreCiomis eilémis, kuriy grupés sudaro kristaly gardeles.
Gardelé lemia kristalo forma. Kai prie jos jungiasi daugiau atomy, jony ar molekuliy,
kristalas auga. Taskai, kuriuose i§sidésCiusios struktiirines dalelés, vadinami gardelés

mazgais. Pats maziausias tiris, tiksliai pasikartojantis visame kristale, vadinamas

7 pav. Druskos kristaliné gardelé ir kristalai

Be kietyju kristaliniy kiiny, dar yra amorfiniai kiinai (8 pav.). Juose, kitaip negu
kristaliniuose, atomai iSsidéste netvarkingai. Tik artimiausi atomai - kaimynai - i§sidésto
beveik tvarkingai. Bet amorfiniuose kiinuose to paties elemento struktiira visomis

kryptimis tiksliai nesikartoja kaip kristaluose.



Amorfiniy kiiny savybés. Visi amorfiniai kiinai izotropiniai: jy fizinés savybeés
vienodos visomis kryptimis. Prie amorfiniy kiiny priskiriama stiklas, daugelis plastiky,

derva, kanifolija, karamelé ir kt.

8 pav. Amorfinis gintaras ir amorfiné gardele

Skystis. Skystis (9 pav.) — viena 1§ medziagos agregatiniy biiseny. Skysciai yra takds,
ju forma {prastinémis salygomis nulemia indo forma.

Skysc¢io molekulés neturi fiksuotos padéties — jos laisvai juda visame tlryje,
susidurdamos viena su kita ir keisdamos trajektorijas.

Skirtingai nei dujy molekulés, galinCios greitai iSsisklaidyti aplinkoje, skyscio
molekulés traukia viena kita, todél jy pabégimo i aplinka galimybés yra ribotos. Skysciy
tlris mazai keiciasi kintant slégiui ir temperatiirai. Tuo jie panasus 1 kieta kiing (atlaiko
gniuzdymo itempimus). Skys€iai yra takdis, t.y. neturi formos, o igyja indo, kuriame
laikomi forma. Takumas pasireiSkia todél, kad skystis neatlaiko vidiniy jtempimuy.
Realiis skysciai prieSinasi daleliy pasislinkimui. Skys¢iams tekant gretimuose slydimo
pavirsiuose susidaro jtempimai, kurie sukelia trinties jégas. Si savybeé vadinama klampa.

Kiino gebéjimas pliiduriuoti yra vadinamas pladrumu.

9 pav. Vanduo ir vandens gardelé skystoje biisenoje



Dujos. Dujos (10 pav.) — viena i§ medziagos agregatiniy buseny. Kaip ir skysciai,
dujos keicia forma, yra klampios. Skirtingai nuo skysCiy — uzima visg tiiri, kuriame jos
yra. Dujos turi slégj, kurj sukelia molekuliy smugiai { indo sieneles.

Dujy molekuliy kinetiné energija didesné uz kieto kiino ir skys¢io blsenos, bet
mazesné uz plazmos.

Atstumai tarp dujy molekuliy yra zZymiai didesni nei tarp skysCio molekuliy, todél
tarpmolekuliné saveika padidéja tik tada, kai molekulés suartéja (skysCiuose tarpatomineés

jégos visada veikia bemaz vienodose ribose).

10 pav. Vandens garai

Molekuliné fizika ir termodinamika nagrinéja energijos virsmus sistemose, kurias sudaro
labai daug atomy, molekuliy. Dalelés chaotiskai juda (tai chaoti$kas Siluminis jud¢jimas),
susidauzia, perduoda viena kitai judesio kieki, energija ir t.t. Kadangi daleliy labai daug,
negalime remtis klasikine mechanika, kur kiekvienos dalelés busena apibiidinama jos
judesio lygtimi ir parametrais: greiciu, pagrei€iu ir pan. Termodinamikoje nagrinéjami
energijos ir darbo virsmai, neatsizvelgiant i tai, kas sudaro sistema. Cia naudojami
makroskopiniai dydziai, apibldinantys visq sistema ar jos makroskoping dali ir
nusakantys jos ry$i su aplinka, dar vadinami termodinaminiais parametrais.
Termodinaminius parametrus galima iSmatuoti tiesiogiai. Svarbiausi termodinaminiai
parametrai yra: medziagos tankis p (arba specifinis tiiris V), slégis p, temperattira 7 (°K)
ar ¢ (°C). Siuos biisenos parametrus siejanti lygtis yra vadinama basenos lygtimi.

Parametry kitimas, keiciantis buviui, vadinamas termodinaminiu procesu.



Termodinamikoje daznai naudojamasi idealiy dujy modeliu. Idealiosios dujos — tai dujos,
kuriy:
- molekules galime laikyti materialiaisiais taSkais: molekuliy skersmenys zZymiai mazesni,
nei vidutiniai atstumai tarp ju;
- molekulés saveikauja tik susidurdamos; jy smiigiai tampris;
- bent kiek nutolusios molekulés nesaveikauja.
Tokiy dujy molekulés tarp smugiii juda tiesiaeigiSkai ir tolygiai visomis kryptimis.
Normaliomis salygomis realiosios dujos mazai skiriasi nuo idealiyjuy.
Idealiosioms dujoms tinka lygtis
pV = const;
Cia p- dujuy slégis, ' — dujuy taris.
Vienam moliui ar kilomoliui dujy galésime paraSyti:
pV =RT,
¢ia R — universalioji dujy konstanta (R = 8,314 J /(mol - K)), 7' — absoliutiné temperatira.
Tai idealiyjy dujy buvio (Klapeirono) lygtis. Tokia pat lygtis bet kuriai dujy masei m:
m
pV = MRT

¢ia M — molio masé. Kadangi mol; (kilomolj) sudaro N, molekuliy (N4 — Avogadro
skaiCius), o Bolcmano konstanta & = R/N, , idealiyjuy dujy buvio lygti galima uzrasyti
taip:

kN, T

p= 7‘4 =knT

¢ia n = N4/V — dujy koncentracija (molekuliy skai¢ius tirio vienete).

Realiosioms dujoms Klapeirono lygtis yra :

[p +v? %}(V —vb)=vRT

a ir b — konstantos, priklausan¢ios nuo dujy prigimties, v = VA

Plazma. Plazma (11 pav.) — i§ dalies arba visiSkai jonizuotos dujos, kuriy

teigiamyjy ir neigiamyjy kraviy tankis prakti§kai vienodas. Vadinasi, plazma yra



elektriSkai neutrali sistema. 99,9% Visatos medziagos yra plazmos pavidalo: Saulé,
zvaigzdés ir tarpzvaigzdinés dujos sudarytos i§ plazmos. Tik vieng deSimtaja dali
procento medziagos Visatoje sudaro tokie kosminiai kiinai, kaip misy Zeme. Plazma gali
buti ir zemos temperatiros, jeigu dujas jonizuoja ne karstis, o kokios nors rusies

spinduliavimas.

11 pav. Saulé yra plazmos rutulys

Ketvirtaja agregating buiseng detaliau analizuosime skyriuje ,,Elektros srove dujose™.

Vanduo yra puikus faziniy virsmy pavyzdys, nes gali buti trijy agregatiniy biiseny:
kietasis kiinas (ledas), skystis ir dujos (vandens garai). Medziagai pereinant i§ vienos
agregatines buisenos | kita iSsiskiria §iluma. Medziagos lydimosi Siluma apskaiciuojama
pagal formule: O =Am, kur A - savitoji lydimosi §iluma. Medziagos garavimo Siluma
apskaiCiuojama pagal formulg: O = Lm , kur L - savitoji garavimo Siluma.

Medziagos virsmas 1§ vienos agregatinés buisenos i kita daznai yra vaizduojamas

grafiSkai (12 pav.)



