Siluminis plétimasis

Dauguma medziagy pleCiasi, kylant jy temperatiirai. Kylant temperatirai, pakyla
gyvsidabrio stulpelio aukS$tis gyvsidabriniuose termometruose ar sulinksta bimetaliné
plokstelé bimetaliniuose termometruose.

Medziagos plétimasis dél temperatiros pokyc¢iy gali baiti linijinis, torinis, gali kisti
plotas, temperatirai Sylant.

Linijinis Siluminis plétimasis. Tarkime, turime tam tikros medziagos strypa, kurio
ilgis Ly pradinéje temperatiroje 7. Temperattrai pakitus A7, strypo ilgis taip pat pakinta
AL. EksperimentiSkai irodyta, kad jei A7 néra labai didelis (tarkim, maziau negu 100 © ir
pan.), AL yra tiesiogiai proporcingas A7 (5 pav. a). Jeigu du strypai, pagaminti i§ tos
pacios medziagos ir patiriantys tokius pacius temperatiros pokycius, bet vienas i$ juy yra
dvigubai ilgesnis uz kita, tai ir jo ilgio pokytis bus dvigubai didesnis negu kito strypo.
Taigi, AL turi taip pat biiti proporcingas L, (5 pav. b).
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5 pav. Strypo ilgio pokytis, keiCiantis temperatiirai (ilgio pokyciai yra pavaizduoti didesni
negu buty i tikryjy dél aiskumo): a) esant vidutiniams temperatiiros pokyc¢iams, AL yra

tiesiogiai proporcingas A7, b) AL taip pat yra tiesiogiai proporcingas Ly

Ivedus proporcingumo koeficienta o, kuris yra skirtingas kiekvienai medziagai,
galime matematiSkai apibtdinti linijini §iluminj plétimasi:
AL =al AT
Jeigu kiinas yra L, ilgio pradinéje temperatiroje 7y, tai jo ilgis L temperatiiroje
I'=1,+AT yra

L=1,+AL=L,+al Al = L,(1+aAl)



Koeficientas o, nusakantis tam tikros medziagos linijinio Siluminio plétimosi savybes,
yra vadinamas ilgéjimo koeficientu. Jo vienetai yra K™ arba (°C)™.

Jei kietasis ktinas turi iSpjautq skyle, kas atsitinka su skylés matmenimis, kylant
temperatirai? Norétysi galvoti, kad kiinui pleciantis, skylé turéty trauktis, nes kiinas
plésis skylés ploto saskaita. Bet 1S tiesy, kiinui pleCiantis, skylés plotas taip pat plésis.
Ploto kitimas, kylant temperattrai, yra apraSomas formule:

AS =2aS,AT

Tirinis Siluminis plétimasis. Kylant temperatiirai, kiino tiiris taip pat kinta ne tik
skysCiuose, bet ir kietuosiuose kiinuose. Kaip ir linijinio Siluminio plétimosi atveju,
eksperimentiskai nustatyta, kad jei A7 néra labai didelis (maziau negu 100 °C), tdrio
pokytis A} yra tiesiogiai proporcingas ir temperatliros poky¢iui A7, ir pradinio tlirio
dydziui Vy:

AV = pV,AT

Koeficientas f, nusakantis kiekvienos medziagos tiirinio $iluminio plétimosi savybes,
yra vadinamas tiirinio plétimosi koeficientu. Jo vienetai, kaip ir ilgéjimo koeficiento, yra
K arba (°C)™.

Kietuosiuose kiinuose tirinis plétimosi koeficientas yra 3 kartus didesnis negu
linijinis plétimosi koeficientas [ =3c .

Vandens Siluminis plétimasis. Vandens temperatiirai esant tarp 0 °C ir 4 °C, jo taris
mazéja, didéjant temperatirai. Siame temperatiiry intervale vandens tirinis plétimosi
koeficientas yra neigiamos reik§mes. Vir§ 4 °C, vanduo $ildomas pleciasi, todél vandens
didziausias tankis yra butent 4 °C temperatiiroje (6 pav.). Vanduo taip pat ple€iasi, kai jis

yra Saldomas. Dauguma medziagy Saldomos traukiasi.

Si anormali vandens savybé turi labai didele reik§me

¥V (em®) .
1.0004 VD;nflg‘f‘as augalams ir gyviinams, gyvenantiems ezeruose. Ezero
tankis yra 4 °C . v e . .
10003 |-  temperatiroje vanduo veésta nuo pavirSiaus gilyn link dugno.
1.0002 l Temperatirai esant auk$Ciau 4 °C, atvéses pavirSiaus
1.0001 vanduo leidziasi zemyn link dugno, nes jo tankis yra
1.0000 — L—t—LT(°C) didesnis, bet, kai vandens temperatira pavirSiuje
0 2 4 6 B 10
6 pav nukrenta Zemiau 4 °C, pavirSinis vanduo yra maziau

tankus negu giliau esantis Siltesnis vanduo, taigi pavir§inis vanduo nebesileidzia link



dugno ir islieka Saltesnis negu apacioje esantis vanduo. Ezero pavirSiui uzsalus, ledas
neskesta, nes jo tankis yra mazesnis negu vandens. Dugne vanduo islieka 4 °C
temperatiros beveik iki kol uzSala visas ezeras. Jei vanduo neturéty Sios netipinés
savybés ir elgtysi kaip dauguma skysciy, kurie $alant traukiasi, tai ezero vanduo uzsalty
nuo apacios link virSaus. Dél tankio skirtumy Siltesnis vanduo vis cirkuliuoty link
pavirsiaus ir ezero uz§alimas blity Zymiai greitesnis, o Sitai, Zinoma, sunaikinty visg ezero
augmenijg ir gyvinijq.

Mechaniniai jtempiai. Jei mes standziai suspausime strypo galus, norint iSvengti
Siluminio plétimosi ar traukimosi, ir sudarysime temperatiiros pokyti, atsiras tamprumo ar
suspaudimo jtempiai, vadinami Siluminiais itempiais. Strypas plésis arba trauksis, bet
spaustuvai jam to neleis, ko pasekoje, atsirade itempiai gali tapti pakankamai dideli, kad

iSdeformuoty ar netgi sulauzyty strypa.
Mechaniniai jtempiai skai¢iuojami pagal formule: o = 5 kur ' — tamprumo jéga, S

— skerspjavio plotas. SI vienetas — N/ m? = Pa.

Tampriosios deformacijos taip pat gali biiti apskaiciuojamos pagal Huko désni:
F = kAx , kur I — deformuoto kiino tamprumo jéga, k— tamprumo koeficientas,
Ax =1-1, - deformuoto kiino matmeny pokytis, vadinamas absoliutine deformacija).

Huko désnis: o = £¢ | kur £ —tamprumo arba Jungo modulis, & = l—;
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