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Temperatira, nulinis termodinamikos désnis

Devintoje klas¢je pradéjote mokintis termodinamikos pagrindus. Viena 1§ svarbiausiy
savoky termodinamikoje yra temperatiros savoka. Temperatira nusako kiny
ikaitimo/jsilimo laipsni. Snekamojoje kalboje, temperatiiros savoka naudojame, norint
apibiidinti miisy jutimus, tarkim, kinas yra karstas ar $altas, bet jutiminiai potyriai kartais
mus apgauna, nes kiino jautrumas temperatiirai priklauso nuo jo Siluminio laidumo.
ISémus 1§ Saldytuvo metalinj indeli ar popiering dézute, metalinis indelis visada atrodys
Saltesnis negu popieriné dézuté, nors, 1§ tiesy, jie bus vienodos temperatiros. Taigi,
temperatira yra dydis, priklausantis nuo vidinés kiino biisenos. Daznai, kiinams praradant
mechaning energija, pakinta ir jy temperatira, pavyzdziui, stabdant automobilj, stabdziy
kaladélés susilieCia su stabdziy diskais ir §ie jkaista. Kitas pavyzdys biity vinies kalimas,
kuris ikaista, kalant plaktuku. Tokiais atvejais, mechaniné kiiny energija tampa $ilumine
(vidine) kiiny energija.

Du skirtingy pradiniy temperatiry kiinai, besilieCiantys vienas su kitu, laikui bégant
taps tokios pacios temperatiiros ir ilgainiui bégant nusistovés §iluminé pusiausvyra. Jei
imesime Salta leduka i karSta arbata, jo temperatiira pakils ir jis iStirps, o arbatos
temperatlira sumazés, tokiu budu, arbata taps tarpinéje buisenoje tarp Salto ir karSto. Taigi,
termodinamikoje temperatira yra Siluminés pusiausvyros parametras. Silumine
pusiausvyra apibidina nulinis termodinamikos désnis, kuris teigia, kad jei atskirai du
kiinai (A ir B) yra termodinaminéje pusiausvyroje su treciuoju kiinu C, tai A ir B yra

tarpusavyje Siluminéje pusiasuvyroje (1 pav.).
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1 pav. Nulinis termodinamikos désnis. a) ir b) atvejais, jei termometras C iSmatavo
vienodas A ir B temperatiras, tai padéjus juos i1 Siluminj kontakta vieng Salia kito (c

atvejis), nebus energijos mainy ir jie bus Siluminéje pusiausvyroje.

Termometrai, temperatiiros skalés

Termometrai yra prietaisai, kurie matuoja kiino ar sistemos temperatiira. Termometrui
esant Siluminiame kontakte su kiinu ar sistema, vyksta §ilumos energijos mainai, iki kol
nusistovi §iluminé pusiausvyra. Norint, kad matavimai biity tikslis, termometras turi biiti
pakankamai mazas, kad nepakeisty pastebimai matuojamojo kiino energijos. Nustatyta,
kad dauguma fizikiniy savybiy, tokiy, kaip skysCiy tiris, kiety kiiny ilgis, duju slégis,
esant pastoviam tariui, ar dujy taris, esant pastoviam slégiui, laidininko elektriné varza ir
kt. keiGiasi, kintant temperatirai. Sios savybés gali buti naudojamos, matuojant
temperatura.

Bégant metams termometrai tobul¢jo nuo pirmyju Antikos laiky termoskopy iki
Siuolaikiniy termometry. Daznai yra naudojami termometrai, sudaryti i§ gyvsidabrio arba
alkoholio skyscio, esanc¢io kapiliariniame vamzdelyje. Skysc¢io turis iSsipleCia, pakilus

temperattrai (2 pav.).

2 pav. Schematinis gyvsidabrinio termometro vaizdavimas. Gyvsidabrio lygis termometre
pakinta deél Siluminio plétimosi, kei€iantis temperatiirai nuo 0 °C (vandens uzsalimo

temperatiira) iki 100 °C (vandens virimo temperatiira)



Taip pat naudojami yra bimetaliniai termometrai. Jie susideda i§ dviejy standziai
sujungty metaliniy ploksteliy, kuriy temperatiiriniai plétimosi koeficientai skiriasi. Dél
temperatiiros pokycio ploksteliy matmenys keiCiasi nevienodai, todél jos iSlinksta | viena
arba 1 kit puse.

Kitos termometry rasys yra: Galilgjaus vandens, dujiniai, infraraudonyjy spinduliy,
elektriniai skaitmeniniai termometrai, pirometrai.

Mokslininkai, norédami palyginti savo matavimy rezultatus su kity mokslininky
rezultatais, sukiiré dabar visuotinai priimtas temperattiros skales.

1701 m. I Niutonas pagamino termometra, uzpildyta liny aliejumi. Skalés atskaitos
taskai buvo — ledo tirpimo ir Zmogaus kiino temperatiira. Tiesa, Zzmogaus temperatirai
Niutonas suteiké 12 laipsniy. Pagal Niutono termometrg vanduo turéjo uzvirti prie 33
laipsniy. Si temperatiiros skalé neprigijo.

1714 m. olandy stiklapttis Danielius Farenheitas padaré termometra, kuriame vietoj
skysCio pirma kartg buvo panaudotas gyvsidabris. Vienu pradiniu skalés tasku (0 °F) jis
laiké zemiausia temperatiira, kurig jam pavyko gauti. Tai buvo vandens, ledo ir amoniako
miSinio temperatira (kituose Saltiniuose minima, kad skalés nuliu parinko zemiausig tais
Saltais metais temperatiirg Siaurés Airijoje). Atstumg tarp ju padalijo i 32 dalis. Pagal
skale, sveiko Zmogaus kino temperatiira atitiko 96°F, vandens virimo — 121°F.
Farenheito skalé labai paplito daugelyje Saliy, ji ir dabar naudojama Anglijoje ir JAV.

1730 metais pranciizy fizikas R Riomeris pasitlé alkoholio termometra su pastoviais
ledo tirpimo 0 °R ir vandens virimo 80 °R tagkais. Atstuma skaléje tarp ledo tirpimo ir
vandens virimo taSky jis padalijo 1 80 daliy. Kodél buvo naudojamas skaicius 807
Mokslininkas Riomeris tai sugalvojo, remdamasis Siluminiu vandens plétimusi. Nustates,
jog sildant vandens ir spirito miSinj tarp uzSalimo ir uzvirimo temperatiiry tiris padidéja
80 tukstantyjy daliy viso tario, panaudojo § skaidiy skaléje. Si temperatiiros skalé yra
labai retai naudojama.

1741 m. §vedy astronomas ir fizikas Andersas Celsijus pasitlé nauja skale, pagrista
vandens savybémis. Temperatiiros matavimo bandymus Celsijus kartojo du metus.
Ivairiais ziemos ménesiais, kai buvo skirtingos oro salygos ir barometras rodé nevienodus
parodymus, jis matavo tirpstancio ledo temperatiira. Visais Siais atvejais mokslininkas

gaudavo ta pati taska stulpelyje. IStyres ledo tirpima , Celsijus pradéjo vandens virimo



bandymus. Mokslininkas nustaté, kad vandens virimo temperatiira priklauso nuo
priemaiSy ir nuo atmosferos slégio. Pavyzdziui, aukStai kalnuose, kur atmosferos slegis
mazesnis, vanduo uzverda Zemesnéje temperatiiroje. Pradiniais taskais jis laiké ledo
tirpimo (100°C !) ir vandens virimo (0°C !) temperatiira. Suskirsté tarpa tarp Siy tasky i
100 lygiy daliy. Vis délto, tokia “apversta” skalé nepaplito ir, netrukus po Celsijaus
mirties, jo tévynainis Stermeris nuliu pasitlé laikyti ledo tirpimo temperatiira. Kaip tik §

skale, gavusi Celsijaus varda, naudojama ir Siuolaikiniuose termometruose.
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Temperatiira, K

3 pav. Visatoje temperatiiros ribos yra labai placios.

IS 3 pav. matome, kad visatoje temperatiry ribos yra labai didelés ir panasu, kad néra
virSutinés temperatiros ribos (aiSkaus konsensuso dél auksciausios —temperatliros
reikSmeés néra, kartais yra manoma, kad auksc¢iausia temperatiira yra Planko temperatiira,
siekianti 1,41679 - 10°®> K) . Vis délto, zemiausioji temperatiiros riba yra. Dazniausiai,
temperatirai mazéjant, kiinai traukiasi. Dujos, tokios, kaip helis, temperatlirai Salant
susitraukia iki tiek, kiek tirio uZima helio atomai -273,15 °C temperatiiroje. Sioje
temperatiiroje molekulés nustoja judéti, todél neimanoma pasiekti Zemesnés temperatiiros
negu -273,15 °C, kuri yra vadinama absoliutaus nulio temperatira. Plaliau apie

absoliutaus nulio temperattira mokinsités 11 klaséje.



Celsijaus skalé yra patogi naudoti kasdieniniame gyvenime, bet, naudojant ja moksle,
kele Siokiy tokiy nepatogumy, nes Sioje skaléje yra neigiami dydZiai. Zinant, kad
temperatiira yra vidinés energijos matas, kyla mintis, kad, esant neigiamai temperatirai,
molekulés turéty turéti neigiama kineting energija, kas yra neijmanoma, nes kinetiné
energija visada yra teigiama, todél buvo pradéta naudoti absoliutaus nulio skalé. Nulinis
Kelvino skalés taSkas yra absoliutaus nulio taskas. Kelvino skaléje, vandens uzsalimo
temperatira (0 °C) yra 273 K, o vandens virimo temperatiira — 373 K. Vienas Kelvino

laipsnis yra lygus vienam Celsijaus laipsniui, todél 7, +273 =7,
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4 pav. Trys dazniausiai naudojamos temperatiiry skalés.



